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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Einrichtung an Handwerkzeugmaschinen zur Drehmomentubertragung 

Es wird eine Einrichtung an Handwerkzeugmaschinen zur 
Drehmomentubertragung auf schlagbohrende Werkzeuge 
mit mindestens zwei am Ende des Werkzeugschaftes offen 
ausmundenden Drehmitnahmenuten und in diese eingrei- 
fenden, leistenformigen Drehmitnehmern der Werkzeug- 
aufnahme mit jeweils zugeordneten, zumindest annahernd 
ebenen Flanken und mit in der Werkzeugaufnahme ange- 
ordneten, mit zwei beidseitig geschlossenen, einander dia- 
metral gegenuberliegenden Ausnehmungen im Werkzeug- 
schaft zusammenwirkenden Verriegelungskorpern vorge- 
schlagen, bei dem zur Vermeidung irrtumlich verkehrten 
Einsetzens von Werkzeugen mit durch starken VerschleiS 
ausgeschlagenen Mitnahmenuten diese so fiber den Urn- 
fang des Werkzeugschaftes (5, 13, 17, 22, 28) verteilt sind, 
daKinkeinem Falizwei Drehmitnahmenuten (9, 14, 15, 16, 18- 
21, 23-27, 29-31 ) einander diametral gegenuberliegen. 



Fig.2 
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1. Einrichtung an Handwerkzeugmaschinen zur 
Drehmomentubertragung auf schlagbohrende 
Werkzeuge mit mindestens zwei am Ende des 5 
Werkzeugschaftes of fen ausmiindenden Drehmit- 
nahmenuten und in diese eingreifenden, leistenfor- 
migen Drehmitnehmern der Werkzeugaufnahme 
mit jeweils zugeordneten, zumindest annahernd 
ebenen Flanken und mit in der Werkzeugaufnahme 10 
angeordneten, mit zwei beidseitig geschlossenen, 
einander diametral gegeniiberliegenden Ausneh- 
mungen im Werkzeugschaft zusammenwirkenden 
Verriegelungskorpern, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehmitnahmenuten (9, 14, 15, 16, 18-21, 15 
23- 27, 29-31) im Werkzeugschaft (5, 13, 17, 22, 
28) so iiber dessen Umfang verteilt sind, daB in 
keinem Fall zwei Drehmitnahmenuten einander 
diametral gegeniiberliegen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB — bezogen auf den Umfang des 
Werkzeugschaftes (5, 13, 17, 22, 28) - zwischen den 
beidseitig geschlossenen Ausnehmungen (7) jeweils 
eine oder mehrere Drehmitnahmenuten (9, 14, 15, 
16, 18 —21,23 -27,29 -31) angeordnet sind. 25 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Drehmitnahmenuten 
(15, 16, 25, 26, 27, 30, 31), die an dem einen, zwischen 
den beiden beidseitig geschlossenen Ausnehmun- 
gen (7) befindlichen Umfangsteil des Werkzeug- 30 
schaftes (5, 13, 17, 22, 28) angeordnet sind, groBer ist 
als die Anzahl der am anderen Umfangsteil ange- 
ordneten Drehmitnahmenuten (14, 23, 24, 29). 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehmitnahme- 35 
nuten (9, 14, 15, 16, 18 - 21, 23 - 27, 29 - 31) sich 
iiber den gleichen axialen Bereich des Werkzeug- 
schaftes (5, 13, 17, 22, 28) erstrecken, in dem auch 
die Ausnehmungen (7) fur die Verriegelungskorper 
(8) angeordnet sind 40 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehmitnahme- 
nuten (9, 14, 15, 16, 18 - 21, 23 - 27, 29 - 31) im 
Werkzeugschaft (5, 13, 17, 22, 28) unterschiedliche 
Breite und/oder Tief e haben. 45 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine (29) der Dreh- 
mitnahmenuten im Werkzeugschaft (28) tiefer als 
die anderen Drehmitnahmenuten (30, 31) und der 
zugehorige leistenformige Drehmitnehmer (34) der 50 
Werkzeugaufnahme (32) entsprechend hoher aus- 
gebildet ist als die anderen Drehmitnehmer (35, 36). 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Werkzeugschaft (28) an seinem 
Einsteckende eine kegelformige Einfuhrschrage 55 
(37) aufweist, die mit der Werkzeugachse (38) einen 
Winkel a einschlieBt, wahrend die werkzeugseiti- 
gen Stirnseiten der ieistenformigen Drehmitneh- 
mer (34, 35, 36) Einfuhrschragen (40, 41) aufweisen, 
die mit der mit der Werkzeugachse (38) gleichlau- eo 
fenden Achse der Werkzeugaufnahme einen Win- 
kel fi einschlieBen, der groBer ist als der Winkel a 
und daB die kegelformige Einfuhrschrage (37) so 
dimensidniert ist, daB sie die Grundflachen (39) der 
weniger tief en Drehmitnahmenuten (30, 31) an- 65 
sehneidet, wahrend sie die Grundflache (40) der tie- 
feren Drehmitnahmenut (29) unberuhrt laBt 

8. Schlagbohrendes Werkzeug zur Verwendung in 



einer Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Werkzeug- 
schaft (5, 13, 17, 22, 28) zwei beidseitig geschlossene, 
einander diametral gegenttberliegende Ausneh- 
mungen (7) und — bezogen auf den Umfang des 
Werkzeugschaftes — zwischen den beidseitig ge- 
schlossenen Ausnehmungen (7) jeweils mindestens 
eine am Ende des Werkzeugschaftes of fen ausmun- 
dende Drehmitnahmenut (9, 14, 15, 16, 18-21, 
23 - 27, 29 - 31) hat, wobei diese Drehmitnahmenu- 
ten so iiber den Umfang des Werkzeugschaftes ver- 
teilt sind, daB in keinem Fall zwei Drehmitnahme- 
nuten einander diametral gegeniiberliegen. 

Beschreibung 



Stand derTechnik 



Die Erf indung betrifft eine Einrichtung an Handwerk- 
zeugmaschmen nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Eine solche Einrichtung ist durch die DE-PS 25 51 125 
bereits bekannt. Nach diesem Patent ausgebildete 
Werkzeuge sind grundsatzlich auch in Werkzeugauf- 
nahmen einsetzbar, die nach der AT-PS 2 85 405 ge- 
schaf fen sind, wobei die dort zur Anwendung gelangen- 
den Verriegeiungselemente in die im Werkzeugschaft 
auBer den Drehmitnahmenuten angeordneten, beidsei- 
tig geschlossenen Ausnehmungen eingreifen. Breite und 
Tiefe der am Ende des Werkzeugschaftes offen ausmiin- 
denden Drehmitnahmenuten sind dabei so gewahlt, daB 
sie die Verriegeiungselemente nicht in sich aufnehmen 
konnen und das Werkzeug somit nicht falsch eingesetzt 
werdenkann. 

Vor allem im harten Baustellenbetrieb kommt es je- 
doch vor, daB die Drehmitnahmenuten nach langerem 
Gebrauch des Werkzeugs in einem solchen MaB ausge- 
schlagen sind, daB das Werkzeug versehentlich auch in 
einer Stellung in den Werkzeughalter eingesetzt wer- 
den kann, in der die Verriegeiungselemente in die Dreh- 
mitnahmenuten eingreifen. Das bringt die Gefahr mit 
sich, daB sich beim Zuruckziehen der in Betrieb befindli- 
chen Maschine vom Werkstuck die Maschine vom 
Werkzeug unerwartet lost, weil die Verriegeiungsele- 
mente der Werkzeugaufnahme ungehindert aus den 
zum Werkzeugende hin offenen Drehmitnahmenuten 
herausgleiten konnen. Dies ist deshalb besonders ge- 
fahrlich, weil der Bedienungsmann wahrend des Arbei- 
tens mit der Maschine nicht feststellen kann, daB das 
Werkzeug unter Umstanden falsch eingesetzt ist. In die- 
sem Fall wird er es erst — dann aber fiir ihn vollig 
unerwartet — bemerken, wenn er die Maschine vom 
Werkstuck zuriickzieht und das eventuell im Werkstuck 
festgeklemmte Werkzeug dort steckenbieibt Weil diese 
Trennung von Maschine und Werkzeug fiir den Bedie- 
nungsmann vollig unerwartet erfolgt, besteht die Ge- 
fahr, daB er das Gleichgewicht verliert, wenn er auf 
einer Leiter oder einem Gerust stehend arbeitet, was 
eine erhebiiche Unfallgef ahr mit sich bringt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB das Werkzeug niemals in 
einer Stellung in den Werkzeughalter eingesetzt wer- 
den kann, in der die in der Werkzeugaufnahme angeord- 
neten Verriegeiungselemente in die am Ende des Werk- 
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zeugschaftes offen ausmundenden Drehmitnahmenuten Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

eingreifen konnen, ohne daB hierfiir zusatzliche Sperr- 

mittel oder dergleichen zur Anwendung gebracht wer- Aus dem nur teilweise dargestellten werkstuckseiti- 
den miissen. gen Ende des Gehauses eines Bohrhammers 1 erstreckt 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 5 sich eine Werkzeugspindel 2. Diese ubertragt einerseits 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und ein Drehmoment und andererseits Axialschlage auf eine 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen fest mit ihr verbundene Werkzeugaufnahme 3, In die 
Einrichtung moglich. Besonders vorteilhaft ist es, wenn konzentrische Aufnahmebohrung 4 des Werkzeughal- 
zwischen den beidseitig geschlossenen Ausnehmungen ters 3 ist der Werkzeugschaft 5 eines Bohrers 6 einge- 
mehrere Drehmitnahmenuten angeordnet sind, da mit 10 schoben. Am Werkzeugschaft 5 sind auf einer Diagona- 
steigender Zahl der Drehmitnahmenuten die spezifische len gegenuberliegend zwei beidseitig in Achsrichtung 
Fl&chenbelastung beim Obertragen des Antriebsmo- geschlossene Ausnehmungen 7 angeordnet, in die zuge- 
mentes herabgesetzt wird und damit der VerschleiB urn ordnete, als Kugeln ausgebildete Verriegelungskorper 8 
so geringer ist. des Werkzeughalters 1 eingreifen. Wie aus Fig. 2 zu 

Fur den Fall, daB eine der Drehmitnahmenuten im 15 ersehen ist, haben die rillen- oder nutfdrmigen Ausneh- 
Werkzeugschaft tiefer als die anderen Drehmitnahme- mungen 7 eine kreiszylindrische Querschnittsform. Die 
nuten und der zugehorige leistenformige Drehmitneh- Verriegelungskorper 8 lassen sich durch Axialverschie- 
mer der Werkzeugaufnahme entsprechend hoher aus- ben einer Hulse 12 aus den Ausnehmungen 7 des Werk- 
gebiidet ist, besteht eine weitere vorteilhafte MaBnah- zeugschaftes 5 herausbewegen, so daB der Bohrer 6 aus 
me darin, am Einsteckende des Werkzeugschaftes eine 20 dem Werkzeughalter 3 herausgezogen werden kann. 
kegelformige Einfiihrschrage vorzusehen, die mit der Am Werkzeugschaft 5 sind zusatzlich zu den Ausneh- 
Werkzeugachse einen Winkel a einschlieBt und die mungen 7 am Ende des Werkzeugschaftes 5 offen aus- 
werkzeugseitigen Stirnseiten der leistenformigen Dreh- mundende Drehmitnahmenuten 9 angeordnet. Die 
mitnehmer mit Einfuhrschragen zu versehen, die mit der Drehmitnahmenuten 9 Iiegen — wie Fig. 2 erkennen 
Achse der Werkzeugaufnahme einen Winkel /? ein- 25 laBt — zu den Ausnehmungen 7 urn unterschiedliche 
schlieBen, der gr6Ber ist als der Winkel a. Wenn dazu Winkelbetrage winkelversetzt Die Drehmitnahmenu- 
noch die kegelformige Einfuhrschrage so dimensioniert ten 9 haben zwei zumindest nahezu radial verlaufende, 
ist, daB sie die Grundflachen der weniger tiefen Dreh- ebene Flanken 10, die mit zugeordneten Flachen leisten- 
mitnahmenuten anschneidet, wahrend sie die Grundfla- formiger Drehmitnehmer 11, die an der zylindrischen 
che der tieferen Drehmitnahmenut unberuhrt laBt, so 30 Innenwandung der Aufnahmebohrung 4 der Werkzeug- 
bringt diese Anordnung den Vorteil, daB beim Einfiih- aufnahme 3 angeordnet sind, zusammenarbeiten. 
ren des Werkzeugs in die Werkzeugaufnahme eine Be- Das hintere Ende des Werkzeugschaftes 5 liegt an 
ruhrung zwischen Drehmitnahmeleisten und Drehmit- einem die Axialschlage iibertragenden Dopperfortsatz 
nahmenuten erst dann erfolgen kann, wenn zuvor das 2' der Werkzeugspindel 2 des Bohrhammers an. Der 
Werkzeug zur Werkzeugaufnahme solange verdreht 35 vordere, vor dem Werkzeugschaft 5 liegende Teil des 
wurde, bis der hochste Drehmitnehmer der tiefsten Bohrers 6 ist in herkommlicher Weise ausgebildet, wes- 
Drehmitnahmenut gegeniibersteht. Bis dahin aber glei- halb in der Zeichnung auf eine Darstellung verzichtet 
tet der glatte, das heiBt "unverzahnte" Teil der Einfiihr- worden ist. An einen Hartmetallschneiden aufweisen- 
schrage des Werkzeugschaftes uber die Einfuhrschrage den Bohrkopf schlieBt sich ein eine Forderwendel zum 
am hochsten leistenformigen Drehmitnehmer. Dadurch 40 Abtransport des vom Bohrkopf losgeschlagenen Bohr- 
wird erreicht, daB nur in dieser Stellung das Werkzeug kleins enthaltender Teil des Bohrers 6 an. 
in die Werkzeugaufnahme paBt und die Bedienungsper- Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist eine der Drehmitnahme- 
son nicht durch rastenartiges Eingreifen des hochsten nuten 9 zu den Ausnehmungen 7 um etwa 90° winkel- 
Drehmitnehmers in die weniger tiefen Drehmitnahme- versetzt, wahrend die andere Drehmitnahmenut zu den 
nuten irritiert wird. 45 Ausnehmungen 7 asymmetrisch winkelversetzt ist. Aus 

Stabilitatsgrunden ist es zweckmaBig, die Drehmitnah- 
Zeichnung menut 9 so anzuordnen, daB die im Betrieb Drehmo- 

ment ubertragende Flanke 10 ; von der ihr benachbarten 
Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung Ausnehmung 7 weiter entfernt als die Flanke 10" von 
sind in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen- 50 der ihr benachbarten Ausnehmung. 
den Beschreibung naher erlautert. Fig. 1 zeigt einen an Bei Rotation der Werkzeugspindel 2 wird das Dreh- 
einem Bohrhammer angeordneten Werkzeughalter mit moment uber die in die Drehmitnahmenuten 9 eingrei- 
eingefuhrtem Werkzeug im Langsschnitt in vergroBer- fenden Drehmitnehmer 11 auf den Werkzeugschaft 5 
ter Darstellung, Fig. 2 einen Querschnitt langs 11-11 der des Bohrers 6 Obertragen. Durch die zumindest nahezu 
Fig. 1, Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 55 radial verlaufenden ebenen Flanken 10 und die zugeord- 
Werkzeugschaftes in Seitenansicht, Fig. 4 einen Quer- neten Flachen der leistenformigen Drehmitnehmer 11 
schnitt langs III-III der Fig. 3, Fig. 5 ein drittes Ausfuh- ergeben sich sehr gunstige Verhaltnisse, da die zu uber- 
rungsbeispiel eines Werkzeugschaftes in Seitenansicht, tragenden Krafte nahezu normal auf den zusammenar- 
Flg. 6 einen Querschnitt langs IV-IV der Fig. 5, Fig. 7 beitenden Flachen stehen. Die Kraftiibertragung ge- 
ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines Werkzeugschaftes 60 schieht immer — selbst im Zustand fortgeschrittenen 
in Seitenansicht, Fig. 8 einen Querschnitt langs V-V der VerschleiBes — an Flachen und nicht letztlich an Kan- 
Fig. 7, Fig. 9 ein fOnftes Ausfuhrungsbeispiel eines ten der Ausnehmungen. Die im Werkzeugschaft 5 ange- 
Werkzeugschaftes in Verbindung mit einem Werkzeug- ordneten Ausnehmungen 7 dienen lediglich der axialen 
halter im Schnitt gemaB der Linie VI- VI der Fig. 10, Verriegelung des Bohrerschaftes in der Werkzeugauf- 
Fig. 10 einen Querschnitt langs VII- VII der Fig. 9. 65 nahme 3. Hierdurch wird die Beanspruchung der als 

Kugeln ausgebildeten Verriegelungskorper 8 und damit 
auch ihr VerschleiB sehr stark herabgesetzt. 
In den Fig. 3 und 4 der Zeichnung ist ein zweites 
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Ausfuhrungsbeispiel des hier mil 13 bezeichneten 
Werkzeugschaftes dargestellt. Am Werkzeugschaft 13 
sind wiederum Ausnehmungen 7 angeordnet, die den 
Ausnehmungen 7 des ersten Ausftihrungsbeispiels 
(Fig. 1 und 2) entsprechen. Bezogen auf den Umf ang des 5 
Werkzeugschaftes 13 ist zwischen den beiden Ausneh- 
mungen 7 auf der einen Seite eine Drehmitnahmenut 14 
und sind auf der anderen Seite zwei Drehmitnahmenu- 
ten 15, 16 angeordnet 

In den Fig. 5 und 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel ge- 10 
zeigt, das sich von demjenigen naeh den Fig. 3 und 4 
dadurch unterscheidet, daB hier zwischen den Ausneh- 
mungen 7 im Werkzeugschaft 17 jeweils zwei Drehmit- 
nahmenuten 18, 19; 20, 21 angeordnet sind. 

In den Fig. 7 und 8 ist ein Ausfuhrungsbeispiel ge- 15 
zeigt, bei dem in einem Werkzeugschaft 22 zwischen 
den Ausnehmungen 7 einerseits zwei (23, 24) und ande- 
rerseits drei (25, 26, 27) Mitnehmernuten angeordnet 
sind. 

Der Vorteil der Anordnung nach den Fig. 3 bis 8 be- 20 
stent darin, daB die spezifische Flachenbelastung beim 
Obertragen des Antriebsmomentes um so geringer ist, 
je mehr Mitnehmernuten vorhanden sind. Um so gerin- 
ger ist auch der VerschleiB. 

Bei Anwendung von mehreren Nuten im Werkzeug- 25 
schaft kann es vorkommen, daB bei dessen Einsetzen in 
den Werkzeughalter und durch gegenseitiges Verdre- 
hen erfolgendem Aufsuchen der richtigen, Gegenstirn- 
seite des Werkzeugschaftes und die Stirnseiten der seiti- 
gen Einf uhrstellung die von Drehmitnehmern unterbro- 30 
chene Drehmitnehmer rastenartig iibereinander gleiten, 
bis die richtige Einfuhrstellung aufgefunden ist. Dies er- 
schwert nicht nur die Handhabung beim Einsetzen eines 
Werkzeugs in die Werkzeugaufnahme, sondern irritiert 
auch die Bedienungsperson. Hier wird durch eine in den 35 
Fig. 9 und 10 gezeigte Ausfiihrungsform Abhilfe ge- 
schaffen. 

Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, weist der Werkzeug- 
schaft 28 Drehmitnahmenuten unterschiedlicher Tiefe 
auf. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel steht eine 40 
Drehmitnahmenut 29 groBerer Tiefe zwei Drehmitnah- 
menuten 30, 31 geringerer Tiefe gegenuber. An der zy- 
lindrischen Innenwandung der Aufnahmebohrung 33 
der Werkzeugaufnahme 32 sind leistenformige Dreh- 
mitnehmer 34, 35, 36 angeordnet Der weiter vorsprin- 45 
gende Drehmitnehmer 34 ist fttr die Zusammenarbeit 
mit der Drehmitnahmenut 29 bestimmt, die weniger 
vorspringenden Drehmitnehmer 35, 36 greifen in die 
Drehmitnahmenuten 30, 31 ein. Der Werkzeugschaft 28 
hat an seiner Stirnseite eine kegelformige Einfuhrschra- 50 
ge 37. Diese schlieBt mit der Werkzeugachse 38 einen 
Winkel a ein. Die Schrage 37 ist so dimensioniert, da3 
sie die Grundflachen 39 der Drehmitnahmenuten 30, 31 
anschneidet, wahrend sie die Grundflache 40 der Dreh- 
mitnahmenut 29 unberuhrt laBt. Die Drehmitnehmer 34, 55 
35 und 36 sind an ihren werkzeugseitigen Stirnseiten mit 
Einfuhrschragen 41 versehen, die mit der mit der Achse 
38 zusammenfallenden Achse der Werkzeugaufnahme 
32 einen Winkel ft einschlieBen. Nach dem Einfiihren 
eines Werkzeugschaftes 28 in die Aufnahmebohrung 33 60 
der Werkzeugaufnahme 32 werden in der Regel die 
Drehmitnahmenuten 29, 30> 31 nicht genau auf die je- 
weils zugehorigen Drehmitnehmer 34, 35, 36 treffen. 
Vielmehr ist es notwendig, den Werkzeugschaft 28 in 
der Aufnahmebohrung so lange um die Achse 38 zu 65 
drehen, bis die Drehmitnahmenuten und die Drehmit- 
nehmer einander passend gegeniiberstehen und das 
Werkzeug vollstandig in die Werkzeugaufnahme einge- 
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fuhrt werden kann. Bis dahin stiitzt sich der Werkzeug- 
schaft 28 mit der von seiner Stirnseite in Verbindung mit 
dem Kegelmantel der Einfiihrschrage 37 gebildeten 
Kante 42 gegen die Einfuhrschrage 41 des Drehmitneh- 
mers 34 ab. Die Kante 42 bewegt sich wahrend des 
Drehens des Werkzeugs gleitend uber die Einfuhrschra- 
ge 41, bis die Drehmitnahmenut 29 dem Drehmitnehmer 
34 und die Drehmitnahmenuten 30, 31 den Drehmitneh- 
mern 35, 36 gegenuberstehen und der Werkzeugschaft 
vollstandig in die Werkzeugaufnahme eingefuhrt wer- 
den kann. 



Robert Bosch <W>H» Stuttgart 
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